


پروژه‌های تمیز در جاوا

ــا مفاهیــم اصلــی برنامــه نویســی شــی‌گرا در زبــان جــاوا آشــنا  ــا اینجــا، ب ت

ــم و  ــن مفاهی ــرور ای ــا م ــا ب ــم ت ــد داری ــمت، قص ــن قس ــده‌ایم. در ای ش

البتــه معرفــی برخــی نــکات جدیــد، ارتباطــات میــان آن‌هــا را کشــف کنیــم 

ــار  ــزا در کن ــب اج ــرار دادن مناس ــا ق ــوان ب ــور می‌ت ــه چه‌ط ــم ک و ببینی

ــرد.  ــاد ک ــری ایج ــای تمیزت ــر، پروژه‌ه یک‌دیگ

مروری بر قواعد نام‌گذاری

)Package( پکیج

ــا،  ــی )کلاس‌ه ــا فایل‌های ــد ت ــکان را می‌دهن ــن ام ــا ای ــه م ــا ب پکیج‌ه

واســط‌ها و...( کــه بــه یک‌دیگــر شــبیه هســتند و یــا بــا یک‌دیگــر ارتبــاط 

ــذاری  ــم. در نام‌گ ــازمان‌دهی کنی ــه‌داری و س ــل، نگ ــک مح ــد را در ی دارن

پکیج‌هــا در جــاوا، تمامــا از حــروف کوچــک اســتفاده می‌کنیــم. اگــر نــام 

پکیــج از چنــد واژه تشــکیل شــده باشــد، نیــازی نیســت از کاراکتــر خاصــی 

مثــل - یــا _ بــرای جــدا ســازی آن‌هــا اســتفاده کنیــم. بــه مثال‌هــای زیــر 

توجــه کنیــد: 

com.example.deepspace // Correct 
com.example.deep_space // Improper 
com.example.deepSpace // Improper

)Interface( و واسط )Class( کلاس

ــم؛  ــتفاده می‌کنی ــبک PascalCase اس ــا، از س ــذاری کلاس‌ه ــرای نام‌گ ب

ــا جداکننــده‌ای بــه صــورت پشــت  یعنــی کلمــات بــدون هیــچ فاصلــه ی

ــده و در  ــاز ش ــزرگ آغ ــرف ب ــا ح ــر واژه ب ــوند، ه ــر می‌ش ــم ظاه ــر ه س

ادامــه‌‌‌ی آن، از حــروف کوچــک الفبــای انگلیســی اســتفاده می‌شــود. نــام 

ــد  ــت، مانن ــمی اس ــروه اس ــک گ ــا ی ــم ی ــک اس ــع، ی ــر مواق کلاس، در اکث

ــم  ــک اس ــولا ی ــز معم ــط نی ــام واس ــا ImmutableList. ن Character ی

یــا گــروه اســمی اســت، امــا گاهــی یــک صفــت یــا گــروه وصفــی اســت، 

 .Readable ــد مانن

)Method( متد

نــام متدهــا بــه صــورت camelCase نوشــته می‌شــود؛ بــه عبــارت دیگــر، 

کلمــات بــدون هیــچ فاصلــه یــا جداکننــده‌ای بــه صــورت پشــت ســر هــم 

ــاز  ــزرگ آغ ــرف ب ــا ح ــه ب ــن کلم ــز اولی ــه ج ــر واژه ب ــوند، ه ــر می‌ش ظاه

ــد،  ــام مت ــود. ن ــتفاده می‌ش ــک اس ــروف کوچ ــه‌ی آن از ح ــده و در ادام ش

ــا  ــد sendMessage ی ــت، مانن ــی اس ــروه فعل ــا گ ــل ی ــک فع ــولا ی معم

.stop

)Constant( ثابت

منظــور از ثابت‌هــا در ایــن مقالــه، متغیرهایــی هســتند کــه بــه صــورت 

ــری  ــدف تغییرناپذی ــا ه ــا ب ــن متغیره ــده‌اند. ای ــف ش static و final تعری

ــار  ــک ب ــا ی ــر، تنه ــارت دیگ ــه عب ــوند؛ ب ــی ش ــف م )immutability( تعری

مقداردهــی شــده و نمی‌تــوان مقــدار آن‌هــا را تغییــر داد. ثابت‌هــا، 

ــا  ــد آن‌ه ــر، می‌توانی ــنایی بیش‌ت ــرای آش ــتند )ب ــر هس ــوارد زی ــامل م ش

ــد(:  ــت‌وجو کنی ــوگل جس را در گ

 • Primitive types
 • Strings
 • Immutable types
 • Immutable containers of immutable types 

توجـه داشـته باشـید کـه ثابت‌هـا بایـد هنـگام تعریـف، مقداردهـی اولیه 

 . ند شو

ــه‌ی  ــود؛ هم ــته می‌ش ــکل CONSTANT_CASE نوش ــه ش ــت ب ــام ثاب ن

ــود: ــدا می‌ش ــر _ ج ــا کاراکت ــری ب ــه از دیگ ــر کلم ــوده و ه ــزرگ ب ــروف ب ح

static final int NUMBER = 5;
static final SomeMutable[] MY_ARRAY = {}; 
enum SomeEnum { ENUM_CONSTANT } 

 

ساختار پروژه

ــاوا  ــای ج ــرای پروژه‌ه ــردی ب ــا و منحصربه‌ف ــاختار یکت ــی، س ــور کل ــه ط ب

ــه  ــرد ک ــاختارهای پرکارب ــن س ــی از ای ــه یک ــال، ب ــن ح ــا ای ــدارد؛ ب ــود ن وج

ــوید(  ــنا می‌ش ــا آن آش ــه زودی ب ــه ب ــروژه Maven )ک ــت پ ــزار مدیری در اب

اســتفاده می‌شــود، اشــاره می‌کنیــم کــه پــس از آشــنایی، از ایــن ســاختار، 

ــاوا را در src/main/java و  ــد ج ــای ک ــت فایل‌ه ــر اس ــد. بهت ــروی کنی پی

ــرار  ــع )text، image، xml و...( را در src/main/resources ق ــای منب فایل‌ه

ــد.  دهی

ساختار فایل‌های سورس کد )جاوا(

ــج«، »import« و کلاس   ــزاره‌ی پکی ــمت‌های »گ ــورس، از قس ــل س ــر فای ه

ــرای  ــت. ب ــده اس ــکیل ش ــت( تش ــل اس ــم فای ــا اس ــام ب ــه هم‌ن ــی )ک اصل

ــتفاده  ــی اس ــط خال ــک خ ــری، از ی ــزا از دیگ ــن اج ــک از ای ــر ی ــازی ه جداس

می‌شــود.

سازمان‌دهی اجزای کلاس

ــه  ــه آن توج ــد ب ــک کلاس بای ــزای ی ــان اج ــه در چیدم ــه‌ای ک ــن نکت مهم‌تری

کــرد، داشــتن یــک ســیر و ارتبــاط منطقــی و طبیعــی اســت، بــه گونــه‌ای کــه 

بتوانیــد بــه راحتــی نحــوه‌ی عملکــرد یــک فایــل را بــرای فــرد دیگــری توضیــح 

ــد  ــه می‌کنی ــان اضاف ــه کدت ــر ب ــه دیرت ــی ک ــال، توابع ــوان مث ــه عن ــد. ب دهی

را لزومــا در انتهــای فایــل قــرار ندهیــد، بلکــه بســته بــه نــوع و عملکــرد، آن 

ــت و  ــرای یک‌دس ــد. ب ــازی کنی ــف و پیاده‌س ــل، تعری ــب‌ترین مح را در مناس

ــد: ــتفاده کنی ــر اس ــوی زی ــد از الگ ــورس‌کد، می‌توانی ــل س ــردن فای ــم ک منظ

 
public class CleanCode {
    // static fields
    // instance fields

هنر کد تمیز #2 
متین داغیانی >>

در شـماره‌ اول کدنامه، با برخی از اصول مقدماتی کدنویسـی تمیز آشـنا 
شـده‌اید؛ حـال، بـا توجـه بـه آموختـن شـی‌گرایی، لازم اسـت بدانیـد 
شـامل  پروژه‌هایـی  در  را  تمیـز  کدنویسـی  اصـول  می‌تـوان  چه‌طـور 
 چندیـن کلاس، فایـل و متد، اجرایـی کـرد و از برخی عوامـل ایجاد باگ

، جلوگیـری به عمـل آورد. رعایت این قوانین، مشـابه قوانین پیشـین، 
همواره مهم و ضروری اسـت.



    // constructor(s)
    // static methods
    // Getters and setters
    // methods from implemented interfaces
    // instance methods
    // equals(), toString(), ...
}

توجــه: پکیج‌‌بنــدی درســت و قــرار دادن کلاس‌هایــی کــه وظیفــه‌ی مشــابهی 
دارنــد، در یــک پکیــج، ســبب تمیــزی ســاختار پــروژه خواهد شــد.

جداسازی اجزا

ــه،  ــف برنام ــزای مختل ــازی اج ــرای جداس ــی ب ــوط خال ــتفاده از خط اس

ــر  ــا یک‌دیگ ــا ب ــاط آن‌ه ــان دادن ارتب ــرای نش ــمندانه‌ای ب ــکار هوش راه

ــاط  ــی ارتب ــوط خال ــک خط ــه کم ــد ب ــعی کنی ــع س ــف تواب ــت. در تعری اس

توابــع را مشــخص کنیــد. اگــر گروهــی از توابــع هســتند کــه در عملیــات 

ــه  ــی ک ــام توابع ــا تم ــد )مث ــرار می‌گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــترکی م مش

ــا را  ــت آن‌ه ــر اس ــتند(، بهت ــبکه هس ــش ش ــازی بخ ــه پیاده‌س ــوط ب مرب

ــد.  ــرار دهی ــی ق ــط خال ــان 2 خ ــرده و بین‌ش ــف ک ــم تعری ــر ه ــت س پش

حــال بــرای مجــزا کــردن ایــن توابــع از گروهــی دیگــر، کافــی اســت بیــن 

ــد. ــتفاده کنی ــری اس ــی بیش‌ت ــوط خال ــداد خط ــا از تع آن‌ه

کد تکراری، ممنوع!

ــراری  ــد تک ــهور، ک ــزار مش ــدس نرم‌اف ــه‌ی Robert Martin، مهن ــه گفت ب

ــی  ــکلات در طراح ــیاری مش ــه‌ی بس ــابه، ریش ــیار مش ــرد بس ــا کارک ــا ب ی

ــان،  ــا یکس ــا تقریب ــراری ی ــای تک ــامل قطعه‌ه ــای ش ــت. کده ــزار اس نرم‌اف

از بی‌برنامگــی، اهمیــت نــدادن و غیــر حرفــه‌ای بــودن  نشــانه‌هایی 

توســعه‌دهنده‌ی  هــر   )!( آخــر  و  اول  وظیفــه‌ی  اســت.  برنامه‌نویــس 

ــن  ــود، از بی ــه‌ی خ ــراری را در برنام ــای تک ــه تکه‌کده ــت ک ــزار، آن اس نرم‌اف

ــات  ــیاری از قطع ــه بس ــت ک ــمند اس ــی هوش ــامل ابزارهای ــرد. IntelliJ ش بب
تکــراری را در کــد پیــدا می‌کننــد. بــه طــور کلــی، کــد تکــراری بایــد بــه یــک 

 Extract کلاس یــا متــد دیگــر منتقــل شــود )بــه کمــک ابزارهایــی هم‌چــون

ــاره  ــر یک‌ب ــه تغیی ــاز ب ــا نی ــد، تنه ــر ک ــه تغیی ــاز ب ــورت نی ــا در ص Method( ت

ــی  ــای احتمال ــرای کده ــع را ب ــی تواب ــویم تمام ــور نش ــیم و مجب ــته باش داش

ــم. ــی کنی ــراری، بررس تک

هر کلاس، فقط یک مسئولیت

 Single Responsibility در مهندســی نرم‌افــزار )کــه مخفــف SRP اصــل

ــک  ــط ی ــد فق ــد، بای ــر کلاس در ک ــه ه ــی‌دارد ک ــان م ــت( بی Principle اس

ــا  ــط را ب ــاوت و بی‌رب ــد کار متف ــد و چن ــته باش ــخص داش ــه‌ی مش وظیف

ــم  ــک کلاس، ه ــد ی ــگاهی، نبای ــک اپ فروش ــا، در ی ــد. مث ــام نده ــم انج ه

وظیفــه‌ی مدیریــت کالاهــا و هــم وظیفــه‌ی مدیریــت کاربــران را بــه عهــده 

داشــته باشــد؛ اگــر کلاســی این‌گونــه طراحــی شــده اســت، لازم اســت آن را 

ــرد. ــه ک ــزا تجزی ــه دو کلاس مج ب

خصوصی‌سازی تا حد امکان

فیلدهــای کلاس، بــه جــز فیلدهایــی کــه اســتاتیک بــوده و یــا بــرای 

ــه  ــد ب ــتند، نبای ــاز هس ــورد نی ــون Signleton م ــی هم‌چ ــاخت الگوهای س

صــورت public تعریــف شــوند )مگــر آن‌کــه در نمــودار UML طراحــی شــده، 

چنیــن چیــزی قیــد شــده باشــد( و بایــد private باشــند. لازم اســت بــرای 

دسترســی بــه ایــن فیلدهــا، تنهــا از طریــق متدهــای getter و setter اقــدام 

ــود. ش

 HashMap ــا هم‌چنیــن، اگــر یکــی از فیلدهــای کلاس از نــوع آرایــه، Set و ی

اســت، لازم اســت متدهایــی جــدا بــرای حــذف، افــزودن یــا تغییــر اعضــای 

آن داده‌ســاختارها تعریــف شــود و تغییــر نبایــد روی خروجــی getter انجــام 

شــود. اســتفاده از setter هــا در ایــن موقعیــت، کمــک می‌کننــد کــه کنتــرل 

ــوند،  ــه ش ــت وارد آرای ــرار اس ــه ق ــی ک ــودن داده‌های ــر ب ــری روی معتب بهت

داشــته باشــیم.

هرچه نزدیک‌تر، بهتر

ســعی کنیــد متغیرهــای محلــی را درســت قبــل از اولیــن اســتفاده از آن‌هــا 

ــدای  ــا در ابت ــوع متغیره ــن ن ــی ای ــاره‌ی تمام ــف یک‌ب ــد. باتعری ــف کنی تعری

ــان را  ــت تعریفش ــا عل ــا ی ــوع آن‌ه ــه، ن ــت در ادام ــن اس ــاک، ممک ــک ب ی

فرامــوش کنیــد و نیــاز باشــد تــا مکــررا بــه ابتــدای بــاک بازگردیــد. رعایــت 

دقیــق ایــن نکتــه و نــکات مشــابه آن، ســبب می‌شــود کدتــان یــک رفتــار و 

جریــان طبیعــی را دنبــال کنــد.
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Duplication
is the primary enemy 
of  a well-designed 
system.

-Robert C.Martin

“

“
کدنامه

دســـتیاران آمـــوزشی دروس مـبانی بـرنـامـه‌ســـازی و بـرنـامـه‌سـازی پیشرفـته، طی نیمســال‌هــای گــذشــــته، مــطالــب مــتعدد درسی را 

در قــالــــب فایل‌های گـونـاگـــون منتشـــر می‌کردنـد. از ‌ســـال گـذشـته، بـرآن شـدیم تـا بـــا تشکیل »کدنـامـه«، تـــمامی مـطالـب آمـوزشی را 

در این قـالـــب تـــدوین کنیم تـا هـــم بـه سـرعـت بـتوان آنهـا را مـطالـــعه کرد و هـم بـتوانیم بـه این بـهانـه، مـــحتوایر کاربـردی‌تـری را در اختیار 

دانـشجـــویان قـــرار دهیم. تـوجـــه شـــود که »کدنـامـــه«، بـــه هیچ عـــنوان، یک نشـــریه نیست و زمـــان عـرضـــه مـــشخصی نیز نـــدارد، بلکه 

تـــنها قـــالبی جـدید بـرای عـرضـه هـمان مـطالـــب و مـحتوای آمـوزشی اسـت و در آن تـنها بـه مـباحـــث درسی مـخصوص درس بـرنـامـه‌سـازی 

پیشرفـــته نیم‌ســـال جـــاری پرداخته می‌شــود. 

مـطالـعه مـطالـب »کدنـامـه«، بـرای انـجام بهـتر پـروژه و تـمرین‌هـای درس بـرنـامـه‌سـازی پیشرفـته، اکیدا توصیه می‌شود.
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